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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaratlon chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de fa description, des revendications ou des dessins qui 
ont ete modffiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de ('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 
des Instructions administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 4 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points sutvants : 

Base de I'opinion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibilite d'application industrielle 
Absence d'unlte de invention 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(n) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application Industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents citSs 

Irregularites dans la demande Internationale 

Observations relatives a la demande international 
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I. Base du rapport 

1. En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 

remises a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conforme'ment a ('article 14 sont considerees, dans 
le present rapport , comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)) : 



Description, Pages 

1 -3, 6-45 telles qu'initialement deposees 

4 f 5, 5a - recue(s) le 1 8.08.2004 avec lettre du 1 8.08.2004 



Revendications, No. 

4-21 telles qu'initialement deposees 

1 .3 recue(s) le 1 8.08.2004 avec lettre du 1 8.08.2004 



Dessins, Feuilles 

AB-5B telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ^administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ deposS avec la demande internationale, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a Padministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et foumi ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrabie par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 
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□ des dessins, feuilles : " 

5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'exposS de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuilfe de rempfacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquSe au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, 1'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a lappui de cette declaration 

1. Declaration _ . 
Nouveaute Oui: Revendications 1-21 

Non: Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-21 

Non: Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-21 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

1 . II est fait reference au document suivant : 

D1 : US 2002/1 84009 A1 (HEIKKINEN ARI P) 5 ctecembre 2002 (2002-12-05) 

2. Le document D1 , qui est considere comme representant I'etat de la technique le plus 
pertinent, divulgue (cf. resume, fig.7) un codeur sinusoYdal d'un signal de parole dans 
lequel les variations du pitch dans Tintervalle d'une trame d'anaiyse sont compensees 
pour ameliorer la detection du voisement et les performances du codeur sinusoYdal. 
L'objet de la revendication 1 differe de la methode proposee dans D1 en ce que la 
methode de suppression de la variation du pitch consiste ici a effectuer un 
echantillonnage tempore! du signal a pas variable, le pas d'6chantillonnage variant 
avec la valeur inverse de ladite variation du pitch. 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre 
consid6re comme de compenser les variations de pitch dans un signal sonore sans 
introduire des harmoniques perturbateurs. 

La solution de ce probleme propos6e dans la revendication 1 de la presente 
demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT), 
car non prealablement divulguee dans l'art anterieur cite, ni aisement derivable de 
cet art anterieur. 

3. Le raisonnement ci-dessus s'applique de meme a la revendication 13 decrivant le 
dispositif pour la mise en oeuvre du procede de la revendication 1. 

4. Les revendications 2-12, 14-21 dependent des revendications 1 , 13 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui conceme 
la nouveaute et l'activite inventive. 
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Concernan t le point VII 

1 . Les caracteristiques figurant dans les revendications ne comportent pas de signes de 
reference mis entre parentheses (regie 6.2 b) PCT). 

Concernant le point VW 

1. La revendication 1 (et par consequent 13+14) n'est pas claires et ne satisfait pas aux 
conditions requises a ['article 6 PCT, dans la mesure ou i'objet pour lequel une 
protection est demandee n'est pas clairement d6fini. 

Telle qu'elle a ete specifi6e, la definition fonctionnelle ci-apres ne permet pas k la 
personne du metier de determiner quelles sont les caracteristiques techniques 
necessaires a la realisation de la fonction : "une application au signal temporel de la 
variation inverse du pitch". 

Les elements concernant la methode effective de compensation de la variation du 
pitch, sont essentiels a la definition de I'invention. 

La revendication independante 1 (et 13+14) ne contenant pas ces caracteristiques, 
elle ne remplit pas la condition visee a I'article 6 PCT en combinaison avec la regie 
6.3 b) PCT, qui pr^voient qu'une revendication independante doit contenir toutes les 
caracteristiques techniques essentielles a la definition de I'invention. 

2. II y a une inconsistance dans I'enonce de la revendication 1 , decrivant un procede 
pour le traitement numerique d'un signal sonore, dans lequel une des etapes precise 
le calcul du fondamental du signal de voix. 

Lobjet de la revendication doit done soit se limiter au traitement d'un signal de voix, 
soit d<§finir le traitement correspondant au calcul de la periode du fondamental d'un 
signal sonore et de sa variation, lorsque ce signal n'est pas de la voix. 
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• la synthase. 

Le brevet US 2002/184009 (HEIKKINEN Axi) du 5 ctecembre 2002 propose 
un proc£d6 de suppression de la variation du pitch en d6pla9ant 
5 individuellement les impulsions du pitch de la trame d' analyse afin d'obtenir 
un pitch fixe. 

Le brevet WO 0 1/59766A (COMSAT) du 1 6 aout 2001 propose une technique 
de r6duction du bruit par l'intermddiaire d'une pr6diction lindaire. 

Le brevet US 5 684 262 A d6crit un procedd consistant & multiplier la voix 
originate par une tonality afm d 5 obtenir un d6calage frequentiel et ainsi obtenir 
une voix plus grave ou plus aigue. 

15 Par ailleurs, les proc6d£s de rdduction de d6bit sont employes essentiellement 
pour le stockage num&ique (dans le but de diminuer le volume binaire) et 
pour la transmission (dans le but de diminuer le d6bit necessaire). Ces 
proced6s comprennent un traitement pr6alable au stockage ou a la 
transmission (codage) et un traitement k la restitution (d6codage). 

20 

Parmi les procedes de reduction de debit, ceux utilisant les m&hodes 
perceptuelles avec pertes d 5 information sont les plus employes et notamment 
le proc6d<£ MPEG Audio. 

25 Ce precede repose sur Peffet de masque de r audition humaine, e'est-i-dire la 
disparition des sons faibles en presence des sons forts, Equivalent k un 
dSplacement du seuil d'audition provoque par le son le plus fort et fonction de 
T6cart de fr6quence et de niveau entre les deux sons. 

30 Ainsi, le nombre de bits par echantillon est d6fini en fonction de Teffet de 
masque dtant donn£ que les sons faibles et le bruit de quantification sont 
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inaudibles. A fin de tirer le meilleur profit de cet efiet de masque, le spectre 
audio est divis6 en un certain nombre de sous-bandes, pennettant ainsi de 
pr6ciser le niveau de masque dans chacune des sous-bandes et de r6aliser une 
allocation binaire pour chacune d'entre elles. 

Le proc&te MPEG audio consiste ainsi a : 

• num&iser en 16 bits avec un echantillonnage a 48 kHz, 

• d6duire la courbe de masque entre 20 Hz et 20 kHz, 

• diviser le signal en 32 sous bandes, 

• evaluer le niveau maximal atteint dans chaque sous bande et durant 
24 ms, 

• 6valuer le niveau de bruit de quantification juste inaudible, 

• allouer le nombre de bits pour le codage, 

• g6n£rer le nombre de bits dans la sous bande, 

• encapsuler ces donnees en une trame de donnees qui se r£pete 
chaque 24 ms. 

Cette technique consiste k transmettre un debit binaire variable selon la 
composition instantan6e du son. 

N6anmoins, ce proced'6 est plut6t adapte au traitement de la musique et non au 
signal vocal ; il ne permet pas de detecter la presence de la voix ou de la 
musique, de s6parer le signal vocal ou musical et le bruit, de modifier la voix 
en temps reel pour synth6tiser une voix diffSrente mais r^aliste., de synthetiser 
du souffle (bruit) pour cr6er des effets spdeiaux, de coder un signal vocal 
comportant une seule voix, de r6duire le bruit ambiant 

L'invention a done plus particulterement pour but de supprimer ces 
inconv6nients. 
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" ' " 5bis 

Elle propose, a cet effet, un proced6 permettant de tirer un meilleur parti des 
technologies audionumeriques en effectuant prdalablement au codage, une 
analyse du signal audio en consid6rant que tout signal sonore dans Tintervalle 
d'une trame est la somme de sinus d' amplitude fixe et dont la frequence est 
modulee lin^airement en fonction du temps, cette somme &ant modul6e 
temporellement par Penveloppe du signal, le bruit etant rajoute a ce signal 
pr6alablement a ladite somme. 

Selon Pinvention, ce proced6 de transformation de la voix, de la musique et du 
bruit ambiant, fait essentiellement intervenir : 
- durant la phase d* analyse : 

• le calcul de Tenveloppe du signal, 
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Revendications 

%L 08. 2004 

1- Proc^de pour le traitement num6rique difference d'un ^§)al sonore, 
coastitue dans I'intervalle d'une trame par la somme de sinus d* amplitude fixe 
5 et dont la frequence est modu!6e linSairement en fonction du temps, cette 
somme etant modulee temporellement par une enveloppe, le bruit dudit signal 
sonore 6tant rajoute audit signal, prdalablement k ladite somme, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend : 

une etape d'analyse permettant de determiner des parametres representatifs 
10 dudit signal sonore, par 

• un calcul de P enveloppe du signal, 

• un calcul de la periode du fondamental du signal de voix (« pitch «) et de 
sa variation, 

• une application au signal temporel de la variation inverse du «pitch», 
15 • une transform^ rapide de Fourrier (TRF) sur le signal prdtraite, 

• une extraction des composantes frequentielles et leurs amplitudes dudit 
signal, k partir du resultat de la transformee rapide de Fourrier, 

• un calcul du «pitch» et sa validation dans le domaine fi:6quentiel. 

20 2- Proc6d6 selon la revendication 1, 

caractdrise en ce qu'il comprend en outre une etape de synthase desdits 
parametres repr&entatifs permettant de reconstituer ledit signal sonore. 

3- Proc6d6 selon les revendications pr6c6dentes, 
25 caract6rise en ce qu'il comprend en outre une 6tape de codage et de decodage 
desdits parametres representatifs dudit signal sonore. 
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